. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
R LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA Y

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA VEGETAL CLAVE: E-BIV-2

Iefelo X1 oMo [SIET A e IFZT[No [SHEM El estudiante realizara la propagacion y conservacion de material vegetativo mediante métodos y
Asignatura técnicas de cultivo in vitro para el mejoramiento de especies de interés agrobiotecnolégico.
Producir material vegetativo a través de técnicas agrobiotecnoldgicas de propagacién sexual, asexual y
de mejoramiento vegetal, de acuerdo a la problematica del sector primario agricola para contribuir a la
productividad y calidad en los sistemas de produccion agricola.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Importancia de la biotecnologia vy 12 18 30
requerimientos para el cultivo in vitro.
Il. Vias morfogénicas de propagacidn in vitro y
técnicas para obtener plantas libres de 12 18 30
patégenos.
[Il. Técnicas de cultivo in vitro para mejoramiento 12 18 30
y conservacién de material vegetal.

Totales 36 54 90
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Funciones

técnicas
agrobiotecnolégicas a través de la

Implementar

Capacidades

Ejecutar técnicas
agrobiotecnolégicas a través del

Criterios de Desempeiio

Obtiene material vegetativo y entrega un reporte que contenga:

tipo de material vegetativo propagado, materiales y equipos,

identificacion de la problematica|analisis y necesidades de la|técnicas de propagacidn utilizadas, condiciones de propagacion,
regional para el manejo | problematica regional para | normatividad vigente.

sustentable en los sistemas | contribuir a la sustentabilidad de

agricolas. los sistemas agricolas.

Implementar programas de | Establecer programas de manejo | Elabora un programa de manejo agroecolégico del cultivo con
manejo agroecoldgico de cultivos | agroecoldgico de cultivos para|las siguientes caracteristicas: Tipo de cultivo, fenologia del
para incrementar el potencial|incrementar el potencial | cultivo, condiciones  agroclimatoldgicas, caracteristicas

productivo en los sistemas de
produccién agricola.

productivo en los sistemas de

produccién agricola.

socioecondmicas del productor, tipo de plaga-enfermedad-
arvense.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Importancia de la biotecnologia y requerimientos para el cultivo in vitro.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Antecedentes y conceptos

basicos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar el concepto de biotecnologia

vegetal.

Explicar la  importancia de |la
biotecnologia en el desarrollo agricola.

Explicar el concepto de Cultivo de Tejidos
Vegetales in vitro y los factores de
crecimiento y desarrollo del material
vegetal micropropagado.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Elegir los factores de crecimiento y

desarrollo de material vegetal bajo
condiciones in vitro.

Infraestructura y etapas del
cultivo in vitro vegetal.

Identificar las necesidades de
infraestructura, reactivos, materiales y
condiciones ambientales para la
propagacion vegetal in vitro.

Explicar los métodos y fases de cultivo in
vitro.

Identificar las ventajas y desventajas de la

Determinar  las  caracteristicas
necesarias para establecimiento de
unidades de propagacién de plantas
in vitro.

Decidir el método de
micropropagacién considerando la
especie vegetal y las fases del cultivo
in vitro.

El estudiante elaborard medios de cultivo y establecera asépticamente material vegetal in vitro para su
propagacion, conservaciéon y mejoramiento.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico y critico a través de
la identificacion de
conceptos basicos de
biotecnologia vegetal para
resolver problemas en su
formacién académica o su
entorno.

Desarrollar un pensamiento
ético y reflexivo sobre la
importancia de las
necesidades de
infraestructura y etapas de
cultivo para considerar las
ventajas y desventajas de la
propagacion de plantas in
vitro.

propagacion de plantas in Vvitro,
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considerando los aspectos: econdmico,

Validar la necesidad de propagacién

propagar plantas in vitro.

de los medios de cultivo in vitro.

sanidad, tasa de propagacién vy|in vitro de especies vegetales
variabilidad genética. considerando las ventajas vy
desventajas.
Medios de cultivo para|ldentificar los principales componentes | Preparar medios de cultivo de

acuerdo a los requerimientos de la
especie a propagar.

Establecimiento
vegetal.

aséptico

Comprender el concepto y caracteristicas
de las plantas madre.

Explicar el concepto de explante y tipos
de explantes.

Determinar el material vegetal
como planta madre y tipo de
explante para la propagacion in
vitro.

Establecer asépticamente material
vegetal in vitro.

Asumir trabajo proactivo y

organizado de forma
individual y en equipo
considerando las

caracteristicas del medio de
cultivo y la calidad que
deben tener las plantas
madre y el tipo de explante
para iniciar un proyecto de
propagacion de plantas in
vitro.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Andlisis de caso
Equipos colaborativos

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Pintarrén, cafién, computadora, bibliografia
especializada, reactivos, equipos y material de
laboratorio y material vegetal.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenderan y analizaran la relacion
entre el establecimiento de explantes vegetales, las
etapas y las necesidades de infraestructura para el
cultivo in vitro.

A partir de una practica de laboratorio
entregar un reporte que contenga:

-Especie vegetal.

- Importancia agricola.

-Caracteristicas
equipamiento,

de Infraestructura,
nutricionales y condiciones

Lista de verificacidn y/o cotejo.
Reporte de practica.

del cultivo.
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- Composicién del medio de cultivo.
- Procedimiento para el establecimiento
aséptico de material vegetal in vitro.

Unidad de
Aprendizaje

II. Vias morfogénicas de propagacion in vitro y técnicas para obtener plantas libres de patégenos.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Organogénesis y

embriogénesis somatica.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Comprender los conceptos y vias de

regeneracion morfogénica:
Organogénesis y embriogénesis.

Describir los procesos de embriogénesis

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Realizar la propagacion sexual vy

asexual de plantas in vitro.

Desarrollar la desdiferenciacion y
regeneracién in vitro del material

y organogénesis. vegetal.
Técnicas para obtener | Comprender la importancia de obtener | Determinar la técnica para la
plantas libres de | plantas de calidad fitosanitaria. obtencion de plantas libres de
patégenos. fitopatdgenos.

Explicar las técnicas para obtener
plantas libres de fitopatdgenos.

Propagacion clonal in vitro
y aclimatizacion.

Comprender la importancia de la
propagacion sexual y asexual de plantas
in vitro y la aclimatizacion.

Determinar la estrategia de
propagacion clonal in vitro y el
proceso de aclimatizacion.

El estudiante determinara la ruta morfogénica de propagacion y la técnica de obtencidn de plantas libres de
patégenos para la micropropagacién de material vegetal.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar un pensamiento

ético y reflexivo sobre la

importancia de las
necesidades de
infraestructura para la

elaboracion de medios de
cultivo y la propagacién de
plantas mediante
diferentes rutas
morfogénicas.

Desarrollar un pensamiento
ético y reflexivo sobre la
importancia de las técnicas
para la obtencién de
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material vegetal libre de
fitopatdgenos y con calidad
fitosanitaria.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Analisis de caso
Equipos colaborativos

Medios y materiales didacticos

de laboratorio y material vegetal.

Pintarrén, caidn, computadora, bibliografia
especializada, reactivos, equipos y material

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

y las técnicas in vitro para establecer protocolos de
micropropagacion de material vegetal aséptico.

Los estudiantes identificaran las rutas morfogénicas

A partir de una practica de propagacion in

vitro entregar un reporte que contenga:

- Especie vegetal.

-Técnica para obtener explantes libres de
fitopatogenos.

- Tipo de explante seleccionado.

- Tipo de propagacion.

- Via morfogénica de regeneracion in vitro.
- Fase del cultivo in vitro.

Guia de verificacidn de la practica.

-Proceso de aclimatizacion.

Reporte de practica.
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Unidad de
Aprendizaje

[Il. Técnicas de cultivo in vitro para mejoramiento y conservacion de material vegetal.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Importancia del
mejoramiento vegetal in
vitro.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Describir las técnicas de cultivo in vitro:
Cultivo de meristemos

Cultivo de suspensiones de células
vegetales

Cultivo de protoplastos

Cultivo de anteras

Cultivo de évulos y embriones

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Determinar las técnicas de
cultivo in vitro para el
mejoramiento de  especies
vegetales de interés

agrobiotecnoldgico.

Incompatibilidad  sexual
entre especies vegetales.

Explicar los factores ambientales y
fisiolégicos que inciden en la
incompatibilidad sexual entre especies
vegetales.

Obtener material vegetativo in
vitro a partir del cultivo de
estructuras reproductivas y tejidos
somaticos.

Conservacion in vitro de
material vegetal.

Identificar los métodos de conservacion
de material vegetal in vitro.

Describir los métodos de conservacion
de material vegetal in vitro.

Establecer el método mas
apropiado para conservacion in
vitro de material vegetal.

El estudiante determinara las técnicas de cultivo y/o conservacion in vitro para la preservacion y el mejoramiento
de material vegetal.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el sentido de
responsabilidad %
resiliencia tomando como
base los conocimientos
sobre la importancia de la
biotecnologia vegetal en el
mejoramiento y
conservacién de material
vegetal mediante técnicas
in vitro.

Ejercer liderazgo en |Ia
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la

practica o proceso
agrobiotecnoldgico a
desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Andlisis de caso
Equipos colaborativos

Medios y materiales didacticos

de laboratorio y material vegetal.

Pintarrén, cafidon, computadora, bibliografia
especializada, reactivos, equipos y material

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identificardn las técnicas de cultivo in
vitro para mejoramiento genético y conservacion de
material vegetal.

A partir de una practica de laboratorio
entregar un reporte que contenga:

-Especie vegetal

-Técnica para mejoramiento in vitro
-Técnica de conservacion

-Justificacién de las técnicas seleccionadas

Guia de verificacion de la practica.
Reporte de priactica.

Perfil iddneo del docente

Formacion académica

técnicas de manejo de grupos.

Formacion Pedagodgica

Experiencia Profesional
Ing. Agrénomo, Ing.  Agrobiotecndlogo, | Manejo de herramientas diddcticas para | Experiencia en manejo de equipo y reactivos
Bidlogo, Ing. Biotecndlogo o area afin. ensefianza-aprendizaje, de evaluacién, |de laboratorio, manejo de las técnicas de

propagacion in vitro, manejo de las técnicas

de mejoramiento genético y de conservacién
de recursos fitogenéticos in vitro.
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